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Nazwa przedmiotu
Fizyka jgdrowa [S2EJ1>FJ]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka jadrowa 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. Magdalena Elantkowska prof. PP
magdalena.elantkowska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z fizyki, matematyki i chemii oraz
podstawowg wiedze z fizyki atomowej i jgdrowej. Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania
problemow z fizyki w oparciu o zdobytg wczesniej wiedze, umiejetno$¢ pozyskiwania informaciji ze
wskazanych zrédet, umiejetnosc pogtebionego rozumienia i interpretowania przekazywanych wiadomosci.
Student powinien rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swojej wiedzy i kompetencji, gotowos¢ do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom rozszerzonej wiedzy z zakresu fizyki jgdrowej, fizyki czgstek elementarnych,fizyki
reaktorow jgdrowych, perspektyw syntezy termojgdrowej i zastosowan reakcji i oddziatywan jgdrowych.
Rozwijanie u studentéw umiejetnosci prezentowania problemow z fizyki jgdrowej w oparciu o uzyskang
wiedze. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma rozszerzong wiedze w zakresie fizyki jgdrowe;j, fizyki czgstek elementarnych, fizyki plazmy, fizyki



reaktoréw niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych w dziedzinie energetyki
jadrowej.

2. Posiada rozszerzong wiedze w dziedzinie energetyki jgdrowej w tym budowy reaktorow jadrowych,
mechanizmow reakcji jgdrowej, awarii elektrowni jgdrowych, metod obliczeniowych fizyki reaktorowe;j,
cyklu paliwowego, odpaddéw promieniotwdrczych i energii termojadrowe;j.

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji z zakresu wykorzystania fizyki jgdrowej, a takze wnioskowaé
oraz formutowac i uzasadniac opinie.

2. Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat zastosowania fizyki jadrowe;.

3. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, potrafi

okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych problemoéw, samodzielnie rozwijac i
poszerza¢ swoje kompetencje, uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych z zakresu energetyki.

2. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu rzetelnych informac;ji i opinii na
temat energetyki jadrowej, przedstawiajgc rozne punkty widzenia.

3. Ma swiadomos¢ wagi zachowywania sie w sposéb profesjonalny, rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci energetyka jadrowego , w tym wptywu na srodowisko, ma swiadomos$¢
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w postaci egzaminu pisemnego z wybranych
zagadnien z fizyki jgdrowe;j.

Kryteria oceny:

ponizej 50% ocena 2.0

50.1%-60.0% ocena 3.0

60.1%-70.0% ocena 3.5

70.1%-80.0% ocena 4.0

80.1%-90.0% ocena 4.5

powyzej 90.1% ocena 5.0

Umiejetnosci i kompetencje spoteczne :

Ocena indywidualnej prezentacji ustnej przygotowanej w zespotach.

Tresci programowe

Wyktad zaktada podstawowg wiedze z zakresu fizyki jgdrowej zdobytg na pierwszym stopniu ksztatcenia,
dlatego omawia wybrane zagadnienia, takie jak stosowane narzedzia badawcze w fizyce jadrowej,
przekroje czynne w badaniach z zakresu fizyki jgdrowej, akceleracje czgstek, modele jadrowe,, podstawy
rozszczepienia jgdra wg Bohra i Wheelera, reakcje jgdrowe oraz podstawy i perspektywy syntezy
termojgdrowe;.

Tematyka zaje¢

1. Narzedzia fizyki jgdrowe;.

. Przekréj czynny w badaniach z zakresu fizyki jgdrowe;j.
. Akceleracja czgstek

. Wytwarzanie i detekcja neutronow.

. Modele reakc;ji jagdrowych.

. Podstawy rozszczepienia jgdra wg Bohra i Wheelera

. Zastosowania reakcji i oddziatywan jadrowych.

. Reakcje powielajgce i bron jgdrowa.

. Fizyka reaktorow jgdrowych

10. Fuzja jadrowa, otrzymywanie plazmy wysokotemperaturowe;j
11. Perspektywy syntezy termojgdrowej .
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12. Elementy fizyki czgstek elementarnych.

Metody dydaktyczne

1. Wykitad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi w prezentaciji, wcigganie
stuchaczy w dyskusje podczas korzystania z wiedzy przekazanej w poprzednich wyktadach.
2. Wyktad prowadzony w formie zdalnej z wykorzystaniem metod dostepu synchronicznego.

Literatura

Podstawowa:

1. T.Mayer-Kuckuk, Fizyka jagdrowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1987

2. E.Skrzypczak, Z.Szeflinski Wstep do fizyki jgdra atomowego i czgstek elementarnych,Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2002

3. A.Strzatkowski, Wstep do fizyki jgdra atomowego, PWN, Warszawa (1978)

4. A.Hrynkiewicz, Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wyd. UJ, Krakoéw (2002)

Uzupetniajgca:

1. M.Kietkiewicz, Podstawy fizyki reaktoréw jagdrowych, WPW
2. P.Tipler, R.Llewellyn, Fizyka wspotczesna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




